  生物化学F类  课程教学大纲
	课程基本信息（Course Information）

	课程代码
（Course Code）
	BI210
	*学时

（Credit Hours）
	48
	*学分

（Credits）
	3

	*课程名称

（Course Title）
	（中文）生物化学

	
	（英文）Biochemistry

	*课程性质
（Course Type）
	本科生专业基础课

	授课对象
（Target Audience）
	化工学院三年级本科生

	*授课语言
(Language of Instruction)
	中文

	*开课院系
（School）
	生命科学技术学院

	先修课程
（Prerequisite）
	无机化学，有机化学

	授课教师
（Instructor）
	刘喜朋
	课程网址
(Course Webpage)
	

	*课程简介（Description）
	课程性质：

本课程基于化学原理，对照传统无机与有机化学反应，解释生命体中发生的各种化学反应的基本特征、对生命体维持其活性的重要性，从化学角度认识生命起源与进化，并利用生物化学知识解释体外的化学反应，为（体外）合成生物学的发展奠定生物化学基础。

主要教学内容：

整个教学内容涵盖蛋白质、核酸、糖、脂质分子、氨基酸、核苷酸、维生素等重要生物分子的化学结构与功能。重点讲授蛋白与核酸的结构功能；糖、脂肪酸、核苷酸的分解代谢与从头合成以及合成反应偶联的能量代谢；各类酶促反应的催化机理（生物酶学）；物质代谢与能量代谢的内在关联与调控。详见各章教学大纲的具体教学内容。
课程教学目标：

使化学学科的本科生具备基本的生物学研究理论；为其将来从事化学与生物学的交叉学科研究做好理论准备。

	*课程简介（Description）
	Course nature:

This course is based on the principle of chemical control, traditional inorganic and organic chemical reactions, basic features, interpretation of various chemical reactions occurring in living the importance of maintaining the activity of the body of life, understanding of the origin and evolution of life from the chemical point, and the use of chemical and biological knowledge to explain the chemical reaction in vitro, to lay the foundation of Biological Chemistry (in vitro) the development of synthetic biology.

Main contents:

The whole teaching content covers the chemical structure and function of proteins, nucleic acids, sugar, lipid molecules, amino acids, nucleotides, vitamins and other important biological molecules. Focus on the structure and function of protein and nucleic acid; sugar, fatty acid, nucleotide catabolism and de novo synthesis and synthesis reaction coupling energy metabolism; catalytic mechanism of enzymatic reaction (biological enzymology); relation and regulation of substance metabolism and energy metabolism. See below the specific teaching content of each chapter in detail.

Course goal:

The undergraduate students of chemistry subject have the basic biological research theory, and they are ready to be engaged in the research of chemistry and biology in the future. See the below section of basic aspects to be grasped of this course.

	课程教学大纲（course syllabus）

	*学习目标(Learning Outcomes)
	1．掌握蛋白、核酸、多糖等生物大分子的结构功能，合成与分解代谢反应路径。
2．掌握糖、核苷酸、脂质分子等生物单元分子的结构功能，脂肪酸、单糖、核苷酸的合成与分解代谢反应路径。
3．掌握酶促反应机理、酶活性调控机制及其对细胞代谢的重要性。
4．掌握物质代谢与能量代谢的内在关联。
5. 掌握遗传信息分子（DNA、RNA、蛋白质）的功能及其在生命起源于进化中的重要性；

6. 了解生物化学、有机化学的学科研究内容异同，以及生物化学在化学研究中的重要性。

7. 了解用化学与生物化学知识解决生物学问题。

	*教学内容、进度安排及要求
(Class Schedule

&Requirements)
	教学章节
学时
具体教学内容
作业及要求
基本要求
考查方式
蛋白质化学
8
讲授氨基酸、蛋白的一二三四级结构、蛋白测序、多肽固相合成。其它内容自学。
课后相关习题及补充内容多肽固相合成的正确熟练解答
掌握氨基酸、蛋白的一二三四级结构、蛋白质结构决定功能的概念、蛋白测序、多肽固相合成。
作业+考试
糖化学
2
讲授单糖与简单多糖（淀粉与糖原）化学结构与功能。其它内容自学。
课后相关习题的正确熟练解答
掌握单糖与简单多糖（淀粉与糖原）化学结构与功能
作业+考试
脂质与生物膜
2
讲授脂肪酸、甘油三酯、磷脂、糖脂化学结构与功能，细胞膜结构模型。其它内容自学。
课后相关习题的正确熟练解答
掌握脂肪酸、蜡、甘油三酯、鞘脂、磷脂、糖脂化学结构与功能，细胞膜结构模型
作业+考试
核酸化学
8
讲授核苷酸、DNA、RNA的结构与功能、核酸生物合成与核酸测序的技术原理，核酸固相合成原理。其它内容自学。
课后相关习题及补充内容核酸固相合成的正确熟练解答
掌握核苷酸、DNA、RNA的结构与功能、核酸测序与核酸固相合成原理
作业+考试
维生素
1
讲授辅酶型水溶性维生素结构功能。其它内容自学。
课后相关习题的正确熟练解答
掌握辅酶型辅酶类维生素：NAD、NADH、FAD、FMN、CoA、TPP、硫辛酸、叶酸结构功能
作业+考试
酶
7
讲授酶催化的特点与基本概念、酶促反应理论/催化机制/反应动力学、酶活性抑制、酶活性调控方式。其它内容自学。
课后相关习题的正确熟练解答
掌握酶催化的特点与酶促反应理论、酶促反应动力学、酶活性抑制类型及调控方式
作业+考试
代谢总论与生物氧化
2
讲授氧化磷酸化与电子传递路径与功能。其它内容自学。
课后相关习题的正确熟练解答
高能化合物定义与功能、电子传递路径与功能、氧化磷酸化与、ATP合成、解偶联剂
作业+考试
糖代谢
7
讲授糖酵解、磷酸戊糖途径、TCA循环、糖异生、多糖分解与合成、糖代谢调控。
课后相关习题的正确熟练解答
糖酵解、磷酸戊糖途径、TCA、糖异生、多糖分解与合成、糖代谢调控、不同糖代谢产能异同。
作业+考试
脂肪代谢
4
讲授脂肪酸beta氧化、脂肪酸合成、乙醛酸循环、酮体代谢。其它内容自学。
课后相关习题的正确熟练解答
脂肪酸beta氧化、脂肪酸合成、乙醛酸循环、酮体代谢；脂肪酸衍生物合成不要求。
作业+考试
氨基酸代谢

1

讲授脱羧、脱氨机制、氨基酸代谢与糖/脂肪酸代谢的联系。其它内容自学。
课后相关习题的正确熟练解答
联合脱氨机制、氨基酸代谢与糖/脂肪酸代谢的联系。具体氨基酸代谢不要求。
作业+考试
核苷酸代谢
4
讲授核苷酸从头合成路径及其调控。其它内容自学。
课后相关习题的正确熟练解答
核苷酸从头合成路径及其调控、尿酸代谢缺陷症。其它不要求。
作业+考试
全书内容总结归纳
1
/
/
/
/


	*考核方式
(Grading)
	期末考试（70%）；平时成绩（作业+考勤）30%

	*教材或参考资料
(Textbooks & Other Materials)
	简明生物化学（王玮编著），生物化学（北京大学 沈同 王镜岩编著）

	其它
（More）
	

	备注
（Notes）
	


备注说明：
1．带*内容为必填项。
2．课程简介字数为300-500字；课程大纲以表述清楚教学安排为宜，字数不限。
